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Пояснительная записка

Рабочая программа по химии для 8 класса разработана на основе Основной образовательной программы основного общего образования Муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения «Основная общеобразовательная школа поселка Туголесский Бор» Шатурского муниципального района Московской области, программы по химии Н.Н. Гара  «Химия. Рабочие программы. Предметная линия учебников Г. Е. Рудзитиса, Ф. Г. Фельдмана. 8—9 классы» («Просвещение», 2013 год - http://www.prosv.ru/_data/assistance/140/a64db04d-dea4-11e0-acba-001018890642.pdf), учебником «Химия: Неорганическая химия. 8 класс» Г. Е. Рудзитиса, Ф. Г. Фельдмана («Дрофа», 2014 год).
Выбор данной  программы обусловлен следующими факторами:
· программа  полностью реализует требования, предъявляемые ФГОС ООО к уровню подготовки обучающихся; 

· содержание направлено на формирование универсальных учебных действий, обеспечивающих развитие познавательных и коммуникативных качеств личности. 
· рабочая программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта, дает распределение учебных часов по разделам курса и последовательность изучения тем и разделов учебного предмета с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся;

· программа направлена на освоение знаний основных понятий и законов химии, химической символики; выдающихся открытиях в химической науке; роли химической науки в формировании современной естественнонаучной картины мира; методах научного познания; овладение умениями наблюдать химические явления;  проводить химический эксперимент; производить расчеты на основе химических формул веществ и уравнений химических реакций; обосновывать место и роль химических знаний в практической деятельности людей, развитии  современных технологий;

· программа ориентирована на развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе проведения химического эксперимента, самостоятельного приобретения знаний в соответствии с возникшими жизненными потребностями.
Основное содержание программы
(Материал, выделенный курсивом, изучается обзорно и не подлежит обязательной проверке)
Раздел 1. Основные понятия химии (уровень атомно-молекулярных представлений) – 51 ч.
Предмет  химии.  Химия  как  часть  естествознания.  Вещества и их свойства. Методы познания в химии: наблюдение, эксперимент. Приёмы безопасной работы с оборудованием и веществами. Строение пламени.

Чистые вещества и смеси. Способы очистки веществ: отстаивание, фильтрование, выпаривание, кристаллизация, дистилляция. Физические и химические явления. Химические реакции. Признаки химических реакций и условия возникновения и течения химических реакций.
Практические работы:

№ 1. Приёмы безопасной работы с оборудованием и веществами. Строение пламени.

№ 2. Очистка загрязнённой поваренной соли.

Лабораторные опыты:
№ 1. Рассмотрение веществ с различными физическими свойствами.

№ 2. Разделение смеси с помощью магнита.

№ 3. Примеры физических и химических явлений.

Демонстрации:

№ 1. Ознакомление с лабораторным оборудованием; приёмы безопасной работы с ним.

№ 2. Способы очистки веществ: кристаллизация, дистилляция.

№ 3. Нагревание сахара. Нагревание парафина. Горение парафина.

№ 4. Взаимодействие растворов: карбоната натрия и соляной кислоты; сульфата меди (II) и гидроксида натрия.

№ 5. Взаимодействие свежеприготовленного осадка гидроксида меди (II) с раствором глюкозы при обычных условиях и при нагревании.
Атомы, молекулы и ионы. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Кристаллические и аморфные вещества.

Кристаллические решётки: ионная, атомная и молекулярная. Зависимость свойств веществ от типа кристаллической решётки. Простые и сложные вещества. Химический элемент. Металлы и неметаллы. Атомная единица массы. Относительная атомная масса. Язык химии. Знаки химических элементов. Закон постоянства состава веществ. Химические формулы. Относительная молекулярная масса. Качественный и количественный состав вещества. Вычисления по химическим формулам. Массовая доля химического элемента в сложном веществе.

Валентность химических элементов. Определение валентности элементов по формуле бинарных соединений. Составление химических формул бинарных соединений по валентности.

Атомно-молекулярное учение. Закон сохранения массы веществ. Жизнь и деятельность М. В. Ломоносова. Химические уравнения. Типы химических реакций.
Демонстрации:

№ 6. Примеры простых и сложных веществ в разных агрегатных состояниях.

№ 7. Шаростержневые модели молекул метана, аммиака, воды, хлороводорода, оксида углерода (IV).

№ 8. Опыты, подтверждающие закон сохранения массы веществ.


Лабораторные опыты:

№ 4. Ознакомление с образцами простых (металлы и неметаллы) и сложных веществ, минералов и горных пород.

№ 5. Разложение основного карбоната меди (II).

№ 6. Реакция замещения меди железом.


Расчётные задачи:
№ 1. Вычисление относительной молекулярной массы вещества по формуле.

№ 2. Вычисление массовой доли элемента в химическом соединении.


№ 3. Установление простейшей формулы вещества по массовым долям элементов.
Кислород. Нахождение в природе. Получение кислорода в лаборатории и промышленности. Физические и химические свойства кислорода. Горение. Оксиды. Применение кислорода. Круговорот кислорода в природе. Озон, аллотропия кислорода. Воздух и его состав. Защита атмосферного воздуха от загрязнений.

Практическая работа:

№ 3. Получение и свойства кислорода.


Демонстрации:
№ 9. Физические и химические свойства кислорода. Получение и собирание кислорода методом вытеснения воздуха и методом вытеснения воды. Условия возникновения и прекращения горения. № 10. Получение озона.

№ 11. Определение состава воздуха.

Лабораторные опыты:

№ 7. Ознакомление с образцами оксидов.

Водород. Нахождение в природе. Получение водорода в лаборатории и промышленности. Физические и химические свойства водорода. Водород — восстановитель. Меры безопасности при работе с водородом. Применение водорода.

Практическая работа:

№ 4. Получение водорода и его применение.

Лабораторный опыт:

№ 8. Взаимодействие водорода с оксидом меди (II).


Демонстрация:

№ 12. Получение водорода в аппарате Киппа, проверка водорода на чистоту, горение водорода на воздухе и в кислороде, собирание водорода методом вытеснения воздуха.

Вода. Методы определения состава воды — анализ и синтез. Физические свойства воды. Вода в природе и способы её очистки. Аэрация воды. Химические свойства воды. Применение воды. Вода — растворитель. Растворимость веществ в воде. Массовая доля растворённого вещества.
Практическая работа:

№ 5. Приготовление растворов солей с определённой массовой долей растворённого вещества.

Демонстрации:

№ 13. Анализ воды. Синтез воды. 

№ 14. Взаимодействие воды с натрием, кальцием, магнием, оксидом кальция, оксидом углерода (IV), оксидом фосфора (V) и испытание полученных растворов индикатором.

Расчетные задачи:

№ 4. Нахождение  массовой доли растворенного вещества в растворе. 
№ 5. Вычисление массы растворенного вещества и воды для приготовления раствора определенной концентрации.
Количественные отношения в химии. Количество вещества. Моль. Молярная масса. Закон Авогадро. Молярный объём газов. Относительная плотность газов. Объёмные отношения газов при химических реакциях.
Демонстрация:

№ 15. Химические соединения количеством вещества 1 моль.


Расчётные задачи:

№ 4. Вычисления с использованием понятий «масса», «количество вещества», «молярная масса», «молярный объём».

№ 5. Вычисление относительной плотности газов.

№ 6. Объёмные отношения газов при химических реакциях.

Важнейшие классы неорганических соединений. Оксиды: состав, классификация. Основные и кислотные оксиды. Номенклатура оксидов. Физические и химические свойства, получение и применение оксидов.

Гидроксиды. Классификация гидроксидов. Основания. Состав. Щёлочи и нерастворимые основания. Номенклатура. Физические и химические свойства оснований. Реакция нейтрализации. Получение и применение оснований. Амфотерные оксиды и гидроксиды.
Кислоты. Состав. Классификация. Номенклатура. Физические и химические свойства кислот. Вытеснительный ряд металлов.

Соли. Состав. Классификация. Номенклатура. Физические свойства солей. Растворимость солей в воде. Химические свойства солей. Способы получения солей. Применение солей.
Генетическая связь между основными классами неорганических соединений.
Практическая работа:

№ 6. Решение экспериментальных задач по теме «Важнейшие классы неорганических соединений».


Демонстрации:

№ 16. Образцы оксидов, кислот, оснований и солей.

№ 17. Нейтрализация щёлочи кислотой в присутствии индикатора.


Лабораторные опыты:

№ 9. Опыты, подтверждающие химические свойства оксидов, кислот, оснований, амфотерных гидроксидов и солей.

Раздел 2. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева. Строение атома – 7 ч.
Первоначальные попытки классификации химических элементов. Понятие о группах сходных элементов. Естественные семейства щелочных металлов и галогенов. Благородные газы.
Периодический закон Д. И. Менделеева. Периодическая система как естественно-научная классификация химических элементов. Табличная форма представления классификации химических элементов. Структура таблицы «Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева» (короткая форма): А- и Б-группы, периоды. Физический смысл порядкового элемента, номера периода, номера группы (для элементов А-групп).
Строение атома: ядро и электронная оболочка. Состав атомных ядер: протоны и нейтроны. Изотопы. Заряд атомного ядра, массовое число, относительная атомная масса. Современная формулировка понятия «химический элемент».
Электронная оболочка атома: понятие об энергетическом уровне (электронном слое), его ёмкости. Заполнение электронных слоёв у атомов элементов первого—третьего периодов. Современная формулировка периодического закона.
Значение периодического
закона.
Научные
достижения Д.И. Менделеева: исправление относительных атомных масс, предсказание существования неоткрытых элементов, перестановки химических элементов в периодической системе. Жизнь и деятельность Д. И. Менделеева.

Демонстрации:

№ 18. Физические свойства щелочных металлов. Взаимодействие оксидов натрия, магния, фосфора, серы с водой, исследование свойств полученных продуктов.

№ 19. Взаимодействие натрия и калия с водой.

Раздел 3. Строение  вещества – 7 ч.
Электроотрицательность химических элементов. Основные виды химической связи: ковалентная неполярная, ковалентная полярная, ионная. Валентность элементов в свете электронной теории. Степень окисления. Правила определения степени окисления элементов.

Демонстрации:

№ 20. Сопоставление физико-химических свойств соединений с ковалентными и ионными связями.

Резервное время – 3 ч.
Планируемые результаты изучения учебного предмета

Личностными результатами изучения предмета «Химия» в 8 классе являются следующие умения:
1) воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, любви и уважения к Отечеству, чувства гордости за свою Родину, за российскую химическую науку;

2) формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, а также социальному, культурному, языковому и духовному многообразию современного мира;

3) формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, выбору профильного образования на основе информации о существующих профессиях и личных профессиональных предпочтений, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с учётом устойчивых познавательных интересов;

4) формирование коммуникативной компетентности в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности;

5) формирование понимания ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей;

6) формирование познавательной и информационной культуры, в том числе развитие навыков самостоятельной работы с учебными пособиями, книгами, доступными инструментами и техническими средствами информационных технологий;

7) формирование основ экологического сознания на основе признания ценности жизни во всех её проявлениях и необходимости ответственного, бережного отношения к окружающей среде;

8) развитие готовности к решению творческих задач, умения находить адекватные способы поведения и взаимодействия с партнёрами во время учебной и внеучебной деятельности, способности оценивать проблемные ситуации и оперативно принимать ответственные решения в различных продуктивных видах деятельности (учебная поисково-исследовательская, клубная, проектная, кружковая и т. п.).

Метапредметными результатами являются:

1) овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, поиска средств её осуществления;

2) умение планировать пути достижения целей на основе самостоятельного анализа условий и средств их достижения, выделять альтернативные способы достижения цели и выбирать наиболее эффективный способ, осуществлять познавательную рефлексию в отношении действий по решению учебных и познавательных задач;

3) умение понимать проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезу, давать определения понятиям, классифицировать, структурировать материал, проводить эксперименты, аргументировать собственную позицию, формулировать выводы и заключения;

4) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;

5) формирование и развитие компетентности в области использования инструментов и технических средств информационных технологий (компьютеров и программного обеспечения) как инструментальной основы развития коммуникативных и познавательных универсальных учебных действий;

6) умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;

7) умение извлекать информацию из различных источников (включая средства массовой информации, компакт-диски учебного назначения, ресурсы Интернета), свободно пользоваться справочной литературой, в том числе и на электронных носителях, соблюдать нормы информационной избирательности, этики;
8) умение на практике пользоваться основными логическими приёмами, методами наблюдения, моделирования, объяснения, решения проблем, прогнозирования и др.;

9) умение организовать свою жизнь в соответствии с представлениями о здоровом образе жизни, правах и обязанностях гражданина, ценностях бытия, культуры и социального взаимодействия;

10) умение выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные;

11) умение самостоятельно и аргументировано оценивать свои действия и действия одноклассников, содержательно обосновывая правильность или ошибочность результата и способа действия, адекватно оценивать объективную трудность как меру фактического или предполагаемого расхода ресурсов на решение задачи, а также свои возможности в достижении цели определённой сложности;

12) умение  работать  в  группе  —  эффективно сотрудничать и взаимодействовать на основе координации различных позиций при выработке общего решения в совместной деятельности; слушать партнёра, формулировать и аргументировать своё мнение, корректно отстаивать свою позицию и координировать её с позицией партнёров, в том числе в ситуации столкновения интересов; продуктивно разрешать конфликты на основе учёта интересов и позиций всех его участников, поиска и оценки альтернативных способов разрешения конфликтов.

Предметными результатами являются:

1) формирование первоначальных систематизированных представлений о веществах, их превращениях и практическом применении; овладение понятийным аппаратом и символическим языком химии;

2) осознание объективной значимости основ химической науки как области современного естествознания, химических превращений неорганических и органических веществ как основы многих явлений живой и неживой природы; углубление представлений о материальном единстве мира;

3) овладение основами химической грамотности: способностью анализировать и объективно оценивать жизненные ситуации, связанные с химией, навыками безопасного обращения с веществами, используемыми в повседневной жизни; умением анализировать и планировать экологически безопасное поведение в целях сбережения здоровья и окружающей среды

4) формирование умений устанавливать связи между реально наблюдаемыми химическими явлениями и процессами, происходящими в микромире, объяснять причины многообразия веществ, зависимость их свойств от состава и строения, а также зависимость применения веществ от их свойств;

4) приобретение опыта использования различных методов изучения веществ; наблюдения за их превращениями при проведении несложных химических экспериментов с использованием лабораторного оборудования и приборов;

5) умение оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах и других травмах, связанных с веществами и лабораторным оборудованием;

6) овладение приёмами работы с информацией химического содержания, представленной в разной форме (в виде текста, формул, графиков, табличных данных, схем, фотографий и др.);

7) создание основы для формирования интереса к расширению и углублению химических знаний и выбора химии как профильного предмета при переходе на ступень среднего (полного) общего образования, а в дальнейшем и в качестве сферы своей профессиональной деятельности;

8) формирование представлений о значении химической науки в решении современных экологических проблем, в том числе в предотвращении техногенных и экологических катастроф.

Место предмета в учебном плане
На изучение предмета «Химия» в 8 классе в соответствии с учебным планом МБОУ «ООШ п. Туголесский Бор» в 2018/2019 учебном году  отводится 68 часов в год (2 часа в неделю). Авторская программа рассчитана на 70 часов. Уменьшено количество часов резервного времени с 5 часов до 3 часов.
Тематическое планирование

	№ п/п
	Раздел
	Тема
	Количество часов на изучение

	1
	Основные понятия химии (уровень атомно-молекулярных представлений) (51 ч.)
	Предмет химии
	6

	
	
	Первоначальные химические понятия
	14

	
	
	Кислород. Горение
	5

	
	
	Водород
	3

	
	
	 Растворы. Вода
	7

	
	
	 Количественные отношения в химии
	5

	
	
	Основные классы неорганических соединений
	11

	2
	Периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева. Строение атома (7 ч.)
	Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Строение атома
	7

	3
	Строение  вещества (7 ч.)
	Строение вещества. Химическая связь
	7

	4
	Резервное время (3 ч.)
	Повторение
	3


Календарно-тематическое планирование
	№

 п/п
	№ 

по теме
	Тема урока
	Основные формируемые понятия
	Характеристика основных видов деятельности обучающихся
	Оснащение (оборудование) урока
	Контроль 
	Дата 

проведения

 урока
	Примечания



	
	
	
	
	
	
	
	план
	факт


	

	Раздел 1. Основные понятия химии (уровень атомно-молекулярных представлений) (51 час)
Тема 1. Предмет химии (6 часов)

	1
	1
	Предмет и задачи химии. Химия как часть естествознания. Вещества и их свойства. Правила ОТ и ТБ в кабинете химии.
	Химия как часть естествознания. Химия – наука о веществах, их строении, свойствах и превращениях.


	Определяют место  предмета химии в группе естественных наук, описывают вещества по их физическим свойствам
	Презентации «Правила ТБ в кабинете химии», «История развития химии», «Химия и повседневная  жизнь человека».

Различные виды химической посуды, предметы, сделанные из различных веществ.

Табл. «Техника безопасности при работе в кабинете химии».
	
	
	
	

	2
	2
	Методы познания в химии.
	Наблюдение, описание, измерение, эксперимент, моделирование. Понятие о химическом анализе и синтезе.

Предмет химии. Вещества и их свойства

Лабораторный опыт 

Рассмотрение веществ с различными физическими свойствами.
	Определяют место  предмета химии в группе естественных наук, описывают вещества по их физическим свойствам
	Табл. «Техника безопасности при работе в кабинете химии».
	
	
	
	

	3
	3
	Практическая работа №1
Приёмы безопасной работы с оборудованием и веществами. Строение пламени.

ИОТ-005
	лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. 

Правила безопасности.

Нагревательные устройства. Проведение химических реакций при нагревании.

Практические занятия:

Знакомство с лабораторным оборудованием. Правила безопасной работы в химической лаборатории
	Знакомятся с  правилами работы в школьной лаборатории, безопасного обращения с реактивами и приборами; 

Умеют обращаться с химической посудой и лабораторным оборудованием; использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни  для: безопасного обращения с веществами и материалами


	Набор химических реактивов, набор лабораторной посуды.

набор таблиц по химии «Лабораторное оборудование и обращение с ним»


	ПР  №1
«Приемы безопасной работы с оборудованием и веществами. Строение пламени»


	
	
	

	4
	4
	Чистые вещества и смеси. Способы очистки веществ
	Чистые вещества и смеси веществ. Природные смеси: воздух, природный газ, нефть, природные воды.

Чистые вещества и смеси. Способы очистки веществ: отстаивание, фильтрование, выпаривание, кристаллизация, дистилляция, хроматография

Лабораторный опыт 

Разделение смеси с помощью магнита.
	Различают чистые веще​ства и смеси, однородные и неоднородные смеси  способы разде​ления смесей, имеют представ​ление о материалах.
	Презентация «Чистые вещества и смеси».

Набор химических реактивов, набор лабораторной посуды

Табл. «Физические тела» 

Табл. «Физические свойства веществ»


	
	
	
	

	5
	5
	Практическая работа №2
Очистка загрязненной поваренной соли.

ИОТ-005
	Разделение смесей. Очистка веществ. Фильтрование.

Практические занятия: 

Очистка загрязненной поваренной соли
	Умело обращаются с химической посудой и лабораторным оборудованием;

используют приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни  для: безопасного обращения с веществами и материалами
	Комплект стаканов и цилиндров лабораторный, фильтры, воронки, фарфоровые чашки, стеклянные палочки, спиртовки
	ПР №2

 Очистка загрязненной поваренной соли
	
	
	

	6
	6
	Физические и химические явления. Химические реакции
	Химическая реакция. Условия и признаки химических реакций.

Физические и химические явления. Химические реакции. Признаки химических реакций и условия возникновения и течения химических реакций

Лабораторный опыт 

Примеры физических и химических явлений.
	Наблюдают химический эксперимент, анализировать и делать выводы: различают физические и химические явления, опре​деляют признаки химических реакций, условия их возникно​вения. Составляют инструкцию для проведения химического эксперимента.
	Презентация «Физические и химические явления».

Набор химических реактивов, набор лабораторной посуды

Табл. «Классификация химических реакций»
	
	
	
	

	Тема 2. Первоначальные химические понятия (14 часов)

	7
	1
	Атомы, молекулы и ионы.
	Атом, молекула, ион. Качественный и количественный состав вещества.
	Различают понятия «атом», «молекула», «химический элемент», «ион», «элементарные частицы»
	
	
	
	
	

	8
	2
	Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Кристаллические решетки.
	Кристаллические и аморфные вещества. Кристаллические решетки: ионная, атомная и молекулярная. Зависимость свойств веществ от типа кристаллической решетки
	Различают понятия «вещества молекулярного строения» и «вещества немолекулярного строения»

Формулируют определение понятия «кристаллические решетки»

Объясняют зависимость свойств вещества от типа его кристаллической решетки
	Модели кристаллических решеток различных веществ
	
	
	
	

	9
	3
	Простые и сложные вещества. Химические элементы. Металлы и неметаллы.
	Химический элемент. Простые вещества (металлы и неметаллы). Сложные вещества (органические и неорганические).

Лабораторный опыт 

 Ознакомление с образцами простых (металлы и неметаллы) и сложных веществ, минералов и горных пород

	
	Образцы простых и сложных веществ

Презентация «Простые и сложные вещества»

ПСХЭ Д.И.Менделеева
	
	
	
	

	10
	4
	Язык химии. Знаки химических элементов. Относительная атомная масса
	Атомы и молекулы. Химический элемент. Язык химии. Знаки химических элементов, химические формулы. Закон постоянства состава. Относительные атомная и молекулярная массы.  Атомная единица массы
	Определяют относительную атомную массу элементов.
	ПСХЭ Д.И.Менделеева
	
	
	
	

	11
	5
	Закон постоянства состава веществ
	Закон постоянства состава. 
	Пользуются информацией из других источников для подготовки кратких сообщений
	
	
	
	
	

	12
	6
	Химические формулы. Относительная молекулярная масса. Качественный и количественный состав вещества.
	Качественный и количественный состав вещества
	Определяют состав простейших соединений по их химическим формулам.

Рассчитывают относительную молекулярную массу по формулам веществ.
	
	
	
	
	

	13
	7
	Массовая доля химического элемента в соединении.
	Расчетные задачи

Вычисление относительной молекулярной массы вещества по формуле.

Вычисление массовой доли элемента в химическом соединении.

Установление простейшей формулы вещества по массовым долям элементов
	Рассчитывают массовую долю химического элемента в соединении.

Устанавливают простейшие формулы веществ по массовым долям элементов
	Презентация «Массовая доля хим. элемента в веществе»
	
	
	
	

	14
	8
	Валентность химических элементов. Определение валентности элементов по формулам бинарных соединений
	Понятие о валентности химических элементов.

Составление формул  соединений  по валентности. Определение валентности элементов по формулам их соединений
	Определяют значение валентности некоторых химических элементов; определяют валентность  элемента в соединениях, называют бинарные соединения
	ПСХЭ Д.И.Менделеева
	
	
	
	

	15
	9
	Составление химических формул бинарных соединений по валентности
	Составление формул  соединений  по валентности.
	Составляют формулы бинарных соединений по известной валентности элементов
	Презентация «Составление формул по валентности химических элементов»

ПСХЭ Д.И.Менделеева
	
	
	
	

	16
	10
	Атомно-молекулярное учение
	Атомно-молекулярное учение
	Основные положения атомно-молекулярного учения, понимать его значение.

Пользуются информацией из других источников для подготовки кратких сообщений
	Презентация «Атомно-молекулярное учение»


	
	
	
	

	17
	11
	Закон сохранения массы веществ
	Химическая реакция. Сохранение массы веществ  при химических реакциях. 

Закон сохранения массы веществ жизнь и деятельность М.В.Ломоносова
	Изображают простейшие химические реакции с помощью химических уравнений.

Пользуются информацией из других источников для подготовки кратких сообщений
	Прибор для иллюстрации закона сохранения массы  веществ
	
	
	
	

	18
	12
	Химические уравнения
	Химические уравнения.
	Изображают простейшие химические реакции с помощью химических уравнений.

Различают понятия «индекс» и «коэффициент», «схема химической реакции» и «уравнение химической реакции»
	Презентация «Составление уравнений химических реакций»

ПСХЭ Д.И.Менделеева
	
	
	
	

	19
	13
	Типы химических реакций
	Химическая реакция. Уравнение и схема химической реакции. Условия и признаки химических реакций

Лабораторный опыт 

 Разложение основного карбоната меди (II). 

Лабораторный опыт

Реакция замещения меди железом.
	Знают важнейшие химические понятия: химическая реакция,  классификация  химических реакций;

умеют определять типы химических реакций по числу и составу исходных и полученных веществ
	Презентация «Типы химических реакций»
	
	
	
	

	20
	14
	Контрольная работа №1 по теме «Первоначальные химические понятия»
	
	Знают важнейшие химические понятия: химический элемент, атом, молекула, вещество, простые и сложные вещества, валентность, химические уравнения,  моль, молярная масса,  молярный объем.

Вычисляют: количество вещества или массу по количеству вещества или массе реагентов или продуктов реакции;

составляют: формулы неорганических соединений изученных классов (бинарных соединений)  по валентности; 

расставляют коэффициенты в уравнениях реакций
	ПСХЭ Д.И.Менделеева
	КР № 1

по теме: «Первоначальные химические понятия»
	
	
	

	Тема 3. Кислород. Горение (5 часов)

	21
	1
	Работа над ошибками. Кислород. Физические свойства кислорода. 
	Нахождение в природе. 

Получение кислорода.
	Знакомы с планом характеристики химического элемента и простого вещества, способы получения кислорода.

Характеризуют химические элементы (кислород как химический элемент и простое вещество); распознают опытным путем кислород
	Презентация «Кислород»
	
	
	
	

	22
	2
	Химические свойства и применение кислорода. Оксиды. Круговорот кислорода в природе. 
	Круговорот кислорода в природе. Горение. Оксиды.

Лабораторный опыт 

Ознакомление с образцами оксидов.
	Определяют важнейшие химические понятия: классификация веществ, классификация реакций, окисление,   понятие оксиды; сущность круговорота кислорода в природе, применение кислорода;

умеют составлять уравнения химических реакций, характеризующих химические свойства кислорода; составляют формулы неорганических соединений изученных классов;

называют соединения изученных классов (оксиды);

характеризуют химические свойства основных классов неорганических веществ (свойства оксидов); определяют состав веществ по их формулам, принадлежность.
	Табл. «Круговорот кислорода в природе», образцы оксидов,

Набор лабораторной посуды, сера, уголь, железо, спиртовка

Табл. «Применение 

кислорода»
	
	
	
	

	23
	3
	Практическая работа №3
Получение и свойства кислорода. ИОТ-005
	Практические занятия: 

Получение, собирание и распознавание газов (кислорода, водорода, углекислого газа). Получение газообразных веществ. Качественные реакции на газообразные вещества.
	Определяют свойства кислорода и способы его получения;

Отрабатывают навыки  получать, собирать кислород и распознавать опытным путем кислород, соблюдая правила безопасного обращения с веществами.

Участвуют в совместном обсуждении результатов опытов


	Прибор для получения кислорода, набор хим. реактивов, набор лабораторной посуды
	ПР № 3

Получение и свойства кислорода
	
	
	

	24
	4
	Озон. Аллотропия кислорода.
	Озон, кислород
	Определяют понятие «аллотропия», различают строение и свойства кислорода и озона
	Презентация «Аллотропные соединения кислорода»
	
	
	
	

	25
	5
	Воздух и его состав

Защита атмосферного воздуха от загрязнений.
	Воздух и его состав.

Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия.

Топливо и способы его сжигания. Защита атмосферного воздуха от загрязнений.
	Определяют состав воздуха
	Презентация «Воздух»

Прибор для определения состава воздуха
	
	
	
	

	Тема 4. Водород (3 часа)

	26
	1
	Водород. Нахождение в природе. Получение водорода.


	Водород, физические и химические свойства, получение.

Водород. Нахождение в природе. Получение
	Знакомы с планом характеристики химического элемента и простого вещества, способы получения водорода;

характеризуют химические элементы (характеризовать кислород как химический элемент и простое вещество); распознают опытным путем водород
	Презентация «Водород»

Прибор для получения водорода
	
	
	
	

	27
	2
	Физические и химические свойства водорода. Водород – восстановитель. Практическая работа №4. 
Получение водорода и исследование его свойств. ИОТ-005
	Водород, физические и химические свойства.

Водород – восстановитель.

Меры безопасности при работе с водородом
	Определяют физические и химические свойства  водорода; 

составляют уравнения реакций, характеризующих химические свойства водорода, называют продукты реакции;

определяют: состав веществ по их формулам, принадлежность веществ к определенному классу соединений
	Презентация «Водород».

Набор химических реактивов, набор лабораторной посуды,  спиртовка


	ПР № 4

Получение водорода и исследование его свойств
	
	
	

	28
	3
	Применение водорода.

	Водород, физические и химические свойства, получение и применение. 

Получение газообразных веществ.

Лабораторный опыт 

Взаимодействие водорода с оксидом меди (II)
	Определяют физические и химические свойства  водорода и способы его получения; 

получают, собирают водород и распознают опытным путем водород, соблюдая правила безопасного обращения с веществами;
составляют уравнения химических реакций (характеризующих химические свойства водорода)
	
	
	
	
	

	Тема 5. Растворы. Вода (7 часов)

	29
	1
	Вода. Вода в природе и способы ее очистки.
	Вода. Методы определения состава воды – анализ и синтез. Вода в природе и способы ее очистки. Аэрация воды
	Знают области применения воды и растворов, их значение для жизни и практической деятельности человека; 
сущность круговорота воды в природе; использовать приобретенные знания  для оценки влияния химического загрязнения окружающей среды  (воды) на организм человека и экологически грамотного поведения в окружающей среде
	Презентация «Все о воде».
	
	
	
	

	30
	2
	Физические и химические свойства воды. Применение воды
	Вода и ее свойства. 

Физические и химические свойства воды
	Знают физические и химические свойства воды (химические свойства изученных классов неорганических соединений);

Характеризуют свойства воды (химические свойства основных классов неорганических веществ),  взаимодействие воды с основными и кислотными оксидами;

составляют уравнения химических  реакций, характерных для воды
	Презентация «Вода на Земле»

Набор химических реактивов, набор лабораторной посуды


	
	
	
	

	31
	3
	Вода – растворитель. Растворимость веществ в воде.
	Растворимость веществ в воде.

Получение кристаллов солей (стандарт). 

Вода – растворитель. Растворимость веществ в воде
	Определяют понятия растворы, виды растворов, свойства воды как растворителя;

имеют представление о сущности процесса  получения кристаллов из растворов солей
	Набор различных веществ для определения их растворимости в воде
	
	
	
	

	32
	4
	Массовая доля растворенного вещества
	Определение массовой доли растворенного вещества

Расчетные задачи 

Нахождение  массовой доли растворенного вещества в растворе. Вычисление массы растворенного вещества и воды для приготовления раствора определенной концентрации.
	Знают сущность понятия массовая доля растворенного вещества в растворе;

вычисляют массовую долю вещества в растворе.
	Презентация «Массовая доля раст​воренного вещества в растворе».
	
	
	
	

	33
	5
	Практическая работа №5.
Приготовление растворов солей с определенной массовой долей растворенного вещества. ИОТ-005
	Взвешивание. Приготовление растворов. 

Практические занятия:

Приготовление раствора с заданной массовой долей растворенного вещества
	Знают сущность понятия массовая доля растворенного вещества в растворе;

вычисляют массовую долю вещества в растворе;

используют приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: приготовления растворов заданной концентрации в быту и на производстве.

Делают выводы из результатов проведенных химических опытов
	Весы учебные с гирями, набор лабораторной посуды,  комплект цилиндров лабораторный
	ПР № 5
Приготовление растворов солей с определенной массовой долей растворенного вещества.
	
	
	

	34
	6
	Повторение и обобщение по темам «Кислород», «Водород», «Вода. Растворы»
	Водород, физические и химические свойства, получение и применение. 

Кислород, физические и химические свойства, получение и применение.

Вода и ее свойства. Растворимость веществ в воде. Круговорот воды в природе
	Отрабатывают полученные знания
	
	
	
	
	

	35
	7
	Контрольная работа № 2

по темам: «Кислород. Водород. Вода. Растворы».
	
	Знают свойства, способы получения и применение кислорода, водорода,  воды;

применяют полученные знания для решения задач.
	
	КР № 2

по темам: «Кислород. Водород. Вода. Растворы»
	
	
	

	Тема 6. Количественные отношения в химии (5 часов)

	36
	1
	Работа над ошибками. Количество вещества. Моль. Молярная масса
	Моль – единица количества вещества. Молярная масса
	Знают важнейшие химические понятия: моль, молярная масса,  молярный объем;

вычисляют молярную массу по формуле соединения, количество вещества, объем или массу по количеству вещества, объему или массе реагентов или продуктов реакции
	Презентация «Моль — единица количества вещества»

ПСХЭ Д.И.Менделеева
	
	
	
	

	37
	2
	Вычисления по химическим уравнениям
	Расчетные задачи

Вычисления с использованием понятий «масса», «количество вещества», «молярная масса», «молярный объем»
	Вычисляют молярную массу по формуле соединения, количество вещества, объем или массу по количеству вещества, объему или массе реагентов или продуктов реакции; объемные отношения газов при химических реакциях.

Используют примеры решения типовых задач, задачники с приведенными в них алгоритмами решения задач


	ПСХЭ Д.И.Менделеева
	
	
	
	

	38
	3
	Закон Авогадро. Молярный объем газов
	
	
	ПСХЭ Д.И.Менделеева
	
	
	
	

	39
	4
	Относительная плотность газов
	
	
	ПСХЭ Д.И.Менделеева
	
	
	
	

	40
	5
	Объемные отношения газов при химических реакциях
	Расчетные задачи

Объемные отношения газов при химических реакциях
	
	ПСХЭ Д.И.Менделеева
	
	
	
	

	Тема 7. Основные классы неорганических соединений (11 часов)

	41
	1
	Оксиды: состав, классификация. 
	Основные и кислотные оксиды. Номенклатура оксидов. Физические и химические свойства, получение и применение оксидов
	Определяют понятия оксиды, классификацию веществ (оксидов); 

называют соединения изученных классов (оксидов);

определяют принадлежность веществ к определенному классу соединений (оксидам);

характеризуют химические свойства основных классов неорганических веществ (оксидов);

составляют формулы неорганических соединений изученных классов (оксидов)
	Образцы различных оксидов, набор химических реактивов, набор лабораторной посуды, спиртовка


	
	
	
	

	42
	2
	Гидроксиды. Классификация гидроксидов. Основания.
	Состав. Щелочи и нерастворимые основания. Номенклатура.
	Определяют понятия основания, классификацию веществ (оснований);

называют соединения изученных классов (оснований), определяют принадлежность веществ к определенному классу соединений (основаниям).
	Презентация «Основания»

Образцы различных оксидов, набор химических реактивов, набор лабораторной посуды, спиртовка
	
	
	
	

	43
	3
	Физические и химические свойства оснований. Реакция нейтрализации.


	Свойства оснований. Реакции нейтрализации. Получение и применение оснований.

Лабораторный опыт  

Опыты, подтверждающие химические свойства оснований.
	Знакомы со свойствами оснований, применением

доказывают химические свойства оснований, записывать уравнения реакций
	Презентация «Основания»

Образцы различных оснований, набор химических реактивов, набор лабораторной посуды, спиртовка 
	
	
	
	

	44
	4
	Амфотерные оксиды и гидроксиды
	Амфотерные оксиды и гидроксиды, их свойства, способы получения и применения
	Знакомы со свойствами амфотерных оксидов и гидроксидов
	ПСХЭ Д.И.Менделеева
	
	
	
	

	45
	5
	Кислоты. Состав. Классификация. Номенклатура. 
	Основные классы неорганических соединений. Состав и строение кислот, классификация кислот.
	Определяют состав и классификацию кислот, применение

находят формулы кислот из предложенных, классифицировать кислоты по всем изученным признакам
	Образцы различных кислот, набор химических реактивов, набор лабораторной посуды, спиртовка
	
	
	
	

	46
	6
	Физические и химические свойства кислот. Вытеснительный ряд металлов. 
	Состав и строение кислот, химические свойства кислот.

Лабораторный опыт  

Опыты, подтверждающие химические свойства кислот
	Знают свойства кислот.

Доказывают химические свойства кислот, записывать уравнения реакций
	Образцы различных кислот, набор химических реактивов, набор лабораторной посуды, спиртовка
	
	
	
	

	47
	7
	Соли. Состав. Классификация. Номенклатура. 


	Состав, строение, классификация и способы получения солей.
	Определяют: классификацию солей, способы получения солей. Классифицируют соли, записывают уравнения реакций.
	Презентация «Соли»

Образцы различных солей, набор химических реактивов
	
	
	
	

	48
	8
	Физические и химические свойства солей. 
	Растворимость солей в воде. Способы получения солей. Применение солей
	Знают основные физические и химические свойства солей

Доказывают химические свойства солей, записывать уравнения реакций, определяют принадлежность веществ к определенному классу соединений
	Набор химических реактивов
	
	
	
	

	49
	9
	Генетическая связь между основными классами неорганических соединений.
	Генетическая связь между неорганическими веществами
	Применяют понятие генетической связи, характерные химические свойства основных классов неорганических соединений

Применяют знания, полученные при изучении данной темы, осуществляют превращения
	
	
	
	
	

	50
	10
	Практическая работа № 6

Решение экспериментальных задач по теме «Важнейшие классы неорганических соединений» ИОТ-005
	Закрепление теоретических и практических навыков, полученных при изучении данной темы, в ходе практической работы
	Практически доказывают свойства основных классов неорганических веществ, соблюдают правила по технике безопасности
	
	ПР № 6

Решение экспериментальных задач по теме «Важнейшие классы неорганических соединений»
	
	
	

	51
	11
	Контрольная работа №3 по теме «Основные классы неорганических соединений»
	Закрепление теоретических знаний по теме «Основные классы неорганических соединений»
	Знают основные классы неорганических соединений и их свойства

Определяют классы неорганических соединений, записывают уравнения реакций 
	
	КР  №3

 по теме

«Основные классы неорганических соединений»
	
	
	

	Раздел 2. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Строение атома (7 часов)

	52
	1
	Первоначальные  попытки классификации химических элементов. Понятие о группах сходных элементов.


	Классификация химических элементов.

Естественные семейства щелочных металлов и галогенов. Благородные газы.
	Знакомы с первыми попытками классификации химических элементов, основные признаки классификации химических элементов на примере естественных семейств щелочных металлов, галогенов, инертных газов.

Экспериментально доказывают  и  объясняют общие и отличные признаки в свойствах элементов каждого семейства
	Презентация «Классификация химических элементов»

ПСХЭ Д.И.Менделеева
	
	
	
	

	53
	2
	Периодический закон Д.И. Менделеева.
	Определение периодического закона, порядковый номер элемента, определение периода, заряд ядра
	Знают определение периодического закона, определение периода, значение порядкового номера (физический смысл). Объясняют изменение свойств элементов и их соединений, знать причину этого
	ПСХЭ Д.И.Менделеева
	
	
	
	

	54
	3
	Периодическая система как естественно-научная классификация химических элементов
	Табличная форма представления классификации химических элементов. Структура таблицы «Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева» (короткая форма): А- и Б-группы периоды. Физический смысл порядкового элемента номера периода номера группы (для элементов А-групп)
	Определяют период, физический смысл номера периода, определение группы, физический смысл номера группы

Описывают химические элементы исходя из положения в периоде и в группе, объясняют изменение свойств в периоде и в группе (главной подгруппе)
	Интерактивная ПСХЭ + 

ПСХЭ Д.И.Менделеева
	
	
	
	

	55
	4
	Строение атома. Состав атомных ядер.  Изотопы.
	Состав атомных ядер (протоны, нейтроны), понятие изотопов. Ядро и электронная оболочка. Заряд атомного ядра массовое число относительная атомная масса. Современная формулировка понятия «химический элемент»
	Описывают строение атома, состав атомного ядра, определение изотопов, 3 вида излучений; химический элемент с точки зрения строения атома, находят черты сходства и отличий у изотопов
	ПСХЭ Д.И.Менделеева
	
	
	
	

	56
	5
	Электронная оболочка атома. Современная формулировка периодического закона
	Электронная оболочка, расположение электронов по слоям, формы электронных орбиталей (s-, p-, d-. F-электроны), спаренные и неспаренные электроны, электронные формулы и электронные ячейки.

Понятие об энергетическом уровне (электронном слое) его емкости. Заполнение электронных слоев у атом элементов первого-третьего периодов
	Знают расположение электронов по слоям, формы электронных орбиталей, о периодических изменениях химических свойств в зависимости от числа электронов в наружном электронном слое.

Записывают строение атомов элементов первых четырех периодов, электронные формулы и электронные ячейки для атомов элементов этих периодов
	Презентация «Строение атома»

Табл. «Электронные оболочки атомов»
	
	
	
	

	57
	6
	Значение периодического закона. Жизнь и деятельность Д. И. Менделеева.
	Значение периодического закона для науки, техники и других отраслей. Научные достижения Д.И.Менделеева: исправление относительных атомных масс предсказание существования неоткрытых элементов перестановка химических элементов в периодической системе
	Осознают  роль периодического закона для развития науки, техники, для обобщения известных фактов и открытия новых, знать основные этапы жизни и деятельности Д.И. Менделеева

Доказывают основные положения диалектики на примере ПСХИ и строения атома
	Видеофильм «Д.И. Менделеев»
	
	
	
	

	58
	7
	Повторение и обобщение по теме «Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. Строение атома»
	Закрепление теоретических знаний по теме «Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. Строение атома»
	Закрепляют теоретических знаний по теме «Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. Строение атома»
	ПСХЭ Д.И.Менделеева
	
	
	
	

	Раздел 3. Строение вещества. Химическая связь (7 часов)

	59
	1
	Электроотрицательность химических элементов.
	Электроотрицательность 
	Знают определение электроотрицательность

Определяют электроотрицательность
	Презентация «Электроотрицательность»

Табл. «Типы связей»

	
	
	
	

	60
	2
	Основные виды химической связи: ковалентная неполярная, ковалентная полярная
	Ковалентная полярная и неполярная связи, схемы образования этих типов связи, энергия связи, электронная и структурная формулы
	Работают с определением химической связи, ковалентная полярная и неполярная связи, механизм образования связи, энергия связи.

Определяют различные виды ковалентной связи, записывают схемы образования веществ с ковалентной полярной и неполярной связью
	Презентация «Ковалентная связь»

Табл. «Типы связей»
	
	
	
	

	61
	3
	Основные виды химической связи: ионная.
	Ионы, ионная связи, схемы образования связи, степень окисления
	Знают определение ионной связи, механизм ее образования, понятие о степени окисления

Определяют ионную и ковалентную связи в различных веществах, составляют схемы образования ионных соединений
	Табл. «Типы связей»
	
	
	
	

	62
	4
	Валентность элементов в свете электронной теории.
	Валентность химических элементов
	Знают определение валентности, определять валентность по формуле, состоящей из 2-х элементов

Составляют формулы по валентности, определять валентность атомов в бинарных соединениях. Определяют состав простейших соединений по их формулам.
	
	
	
	
	

	63
	5
	Степень окисления. Правила определения степени окисления элементов.
	Понятие степень окисления
	Работают с понятием о степени окисления

Определяют степень окисления по формулам и составляют формулы по известной степени окисления
	Презентация «Степень окисления»
	
	
	
	

	64
	6
	Окислительно-восстановительные реакции.
	Понятие окислительно-восстановительные реакции
	Знают определение окислительно-восстановительной реакции, окислителя, восстановителя, процесс окисления и восстановления

Записывают простейшие окислительно-восстановительные реакции, составляют схему электронного баланса
	Презентация «ОВР»
	
	
	
	

	65
	7
	Контрольная работа  № 4 по теме

«Периодический закон Д.И.Менделеева. Строение атома. Строение вещества»
	Периодический закон, строение атома, химическая связь
	
	
	КР  № 4

 по теме

«Периодический закон Д.И.Менделеева. Строение атома. Строение вещества»
	
	
	

	Повторение (3 часа)

	66
	1
	Работа над ошибками. Повторение курса химии 8 класса.
	Основные понятия химии
	Закрепляют полученные теоретические и практические знания
	
	
	
	
	

	67
	2
	Повторение курса химии 8 класса.
	Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Строение атома
	
	
	
	
	
	

	68
	3
	Повторение курса химии 8 класса.
	Строение вещества. Химическая связь
	
	
	
	
	
	


Перечень
учебно-методического и материально-технического обеспечения

УМК:
· Гара Н.Н. Химия. Рабочие программы. Предметная линия учебников Г. Е. Рудзитиса, Ф. Г. Фельдмана. 8—9 классы: пособие для учителей общеобразоват. организаций. - М.: Просвещение, 2013 - http://www.prosv.ru/_data/assistance/140/a64db04d-dea4-11e0-acba-001018890642.pdf .

· Химия: Неорганическая химия. 8кл.: учеб. для общеобразоват. Учреждений с прил. На электрон.носителе / Г.Е Рудзитис, Ф.Г. Фельдман. – М.: Просвещение, 2014.

· Габрусева И.И.Химия. 8 кл.: Рабочая тетрадь. - М.: Просвещение, 2015.
Дополнительные материалы:
· Радецкий А.М. Дидактический материал по химии для  8-9 классов: пособие для учителей общеобразовательных учреждений.  – М.: Просвещение, 2015. 

· Гара Н.Н. Химия: уроки в 8  кл.: пособие для учителя. – М.: Просвещение, 2012.

· Гара Н.Н. Химия. Задачник с «помощником». 8-9 классы. - М.: Просвещение, 2009

· Денисова В.Г. Мастер – класс учителя химии: уроки с использованием ИКТ, лекции, семинары, тренинги, сценарии внеклассных мероприятий с использованием ИКТ, интерактивные игры. 8 – 11 классы. Методическое пособие с электронным приложением. – М.: Планета, 2010

· Добротин Д.Ю., Снастина М.Г.  Химия. 8 класс. Контрольные работы в новом формате. Учебное пособие. -  Москва: «Интеллект- Центр», 2011 

· Комплект таблиц по неорганической химии (20 штук)

· Коллекции по неорганической химии

Интернет-ресурсы:
· Цифровые компоненты учебно-методическим комплексам по основным разделам курса химии - http://fcior.edu.ru/catalog/osnovnoe_obshee?class=&discipline_oo=18&moduletypes%5B%5D=1 

· Коллекция цифровых образовательных ресурсов по курсу химии, в том числе задачник - http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/d05469af-69bd-11db-bd13-0800200c9c08/?interface=catalog&class[]=50&subject[]=31
· Общепользовательские цифровые инструменты учебной деятельности

· Специализированные цифровые инструменты учебной деятельности
Используемое оборудование:
ЭКРАННО-ЗВУКОВЫЕ ПОСОБИЯ (могут быть в цифровом виде)

1. DVD-фильмы по неорганической химии.

2. Видеофильмы по неорганической химии.

3. Фрагментарный видеофильм по основным экологическим проблемам.

    ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ (СРЕДСТВА ИКТ)

1. Мультимедийный компьютер   
2. Мультимедиа проектор

3. Экран навесной

       УЧЕБНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-ЛАБОРАТОРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

1. Набор химического лабораторного и практического оборудования

Набор химических реактивов
«СОГЛАСОВАНО»
Протокол № _____ от «___»_______________    2018 г.
заседания ШМО учителей естественно-математического цикла 

«СОГЛАСОВАНО»
Зам.директора по УВР _____________М.В. Аникина 

                                                                        01.09.2018 г. 
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